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* 1 1 



* # W # Bfl afr - ^USB IS *] € & ' - *^r s is 

*J ft * ft ^USB IS #'J t ' : ft * 4B Jfl 

a it. ft * 5£usb it ft ^usb ft • ^usb ft a & *j & ft -usb 

•It # if ' # &USB 4fc # 3 5% ft USB IS *i i§ ' H *USB 4S *I S 
fl&«rw*&Aft*]i£ft ^USB ft -^USB It £ ' ^USB 4fc # 8 
fr#]Stft*-***-«***l* ' ^tSt*i^-5tft*it usb 
IS 44 H A i&USB & ft S • ^*js4i&--fe7ft*ft#t ^USB ft 

m st ft • * * & USB «L#»Aifcft*j » « 

4. 4$- 51- ■ « IS *I II M & 5- - $ 51 It ft ft ft IS f'J H ' * « * 5t 

It ft ft^sa&^^^^ftft*!**^********* 

i£USB It ft ^USB ft Sfi IS * 'J ft ft & ft 5. A 3&USB «fc ft 35 ■*& * 

^ iiusB is m n m % % ■ 




•it >\ 



4sl 



% 3 5 



*#*n*#i«*- ^usb *J t * • * « - * k % 

i77 ^ * ft ^USB IJ^JI^ ' - 
^#«J H K, ^ J* 38- « « *J SAl-tt**!*^ 6 ^^ii^^ 
^ ^USB %L % ^lUSB sfi #J 88- « *77 4& fJ i&USB & ^ f§ An 
& & &USB -*E #J 33 « ffJ *E #J * ° 

. m a a * * A * * & * * * 9 44 * *° ' * # * * * * m 

§ fl§ &ij USB 1.1 (Universal Serial Bus E >7fc # & 

**MJSB** * # *P » *P « (Plug-And-Play I PNP) * 

ft £ * 54,1 27 #USB It £ ' *r *# 5Y % * ' a A * * ^ 

ffl - m i rq * ft * • • * & ft «■ 

ffl #jUSB l.l**-*-****^*** 5 *- (Low s P eed ) *&1. 
5Mbps 3r & (Full speed ) <Mj 1 2Mb ps ft 4£ i£ ' * ^ - *k 

» & ft # *fr ^ * & i£480Mbps #j ^ i&USB (USB 2.0)&te- 
& ^ ib &\ & ?»J 13 * ° 

jB*fr^ftft^*«.fflUSB 1.1 ' ^P#f 

^ ^ ^ ^ % i n m » a it: & eg # usb & e ^ tst tt ft -r 

. *i**ik#fc**-* - USB * * (Pad ) 1 2 1** 
- 9 -USB ^14 1 - - * -USB * * 1 2 3 * * - •* -US 





i - & Wt!LW (2) 

B * 1 4 3 - - # JLUSB 1 2 5ifc&-*-£.USB*l 4 

5^L-^E3USB^^1 2 7it-&-£oUSB*jLl 4 7 * - & 
itUSB & -frl U (Enhanced Host Controller) 1 3 * — % - 
USB^^'Jii (Universal Host Controller) 1 5^-$ — 
USBSI'JI 1 7 -^USB * t 4- *t M - ffi itUSB 4k. * S 

(Transceiver ) 1 6 - -USB # S 1 8 A — 
H (Prot Routing Logic ) 1 9 ° 

|| * A itUSB & # S 1 6 &USB «l # IS 1 8 it « *J ^US 
B^sSft^Sfit^ ^USB & 5J! ^USB & 

♦J ^ % -ft ••» ft 3 - # ® A -it USB ftt^l 6 *USB 4fc # 33 1 

8 a- »j it ' is ^- a is *j n l 9 it & n % itusB ^ *j n 1 3 

«, & -USB j£ $1 33 1 5 A I -USB & *J IS 1 7 ^ £ + ^ - • 
^ *b it i& - $ itUSB It X <* 3*1 & (chirp sequence) 

n m i^usb & m ft it & ^usb jr. * a ? * « itusB «. » » it. 

H*tt4*«tt«SI 1 9 J» i£USB ^-USB 
*J 33 * A itUSB «£ *J IS ' 

&^^lUSB 1.1 UHCI ( Universal Host Controller 
Interface ) * ' -*S*IIS*fctt«* 4SUSB if- • ft 3 

— -fr ffi teOHCI (Open Host Controller Interface) ^ 
I* *J » 42 * -t ft £ K «l $>J £ *] 5- « USB i% » tt. « * * #1 
USB £ *il n - ft « it USB £ « 33 JI'J £ f'J £ 4BUSB • 

_L i& ^ & it Sfc T it *J ^feltfel'l^t^^^ ' * 

ffl * & a* "* # «■ « H ' ^ ^ * * * ~~ * m m % " * 

USB «Bt # IS ' * *t - & itUSB ♦ m & -USB «Bc # IS * 4* « 




j? 5 K 



" •' • ; # 

i ^ ^^^^^^^^ 

i > •Mt&'fl (3) 

USB ' -%-#s|iiii£-^ itUSB «Kt #• H ^ ft. a B a # fi t A 

t5 if ^ ' * # st 3fc -ft |£ & * «t *t # *'J ' 'tf ft. £- JL /fc 
^Atsit^ro o x • — ^ffij-T-^'t^l 5 ] 8 ^^^^^^ *tUS 

* >ft £ ° 

*T*^ t**t ' *t tf » ilUSB 
^USB ^H&f)tt ' <a *t - 38T ^. it *I * it USB «. £ # 
ft. fl # 4* & ^USB 4£ *H » ^ft.«*A*^*» 4-USB & m & % 
% i£ % f.J ^ ilUSB «fc # II ' fl& * JWF A itUSB & * it & f'J ^ it 

# itj itUSB & # fi ^ *H • m ft. i£ A itUSB It i & # # * 

& S£ t£ ' j-^TAtlif-^ii^^ ' — i.*.-ft.ffl* 

%r «L JMt ' 75S#.2fcft.*L*ifc ' «. £ # *t tf * * > t* 4* ft 
o°o A 2fc ft. & ' *f^^£ifa-&-" ! 3"£t&^*fc*&^ ^USB IS «>J 
t; l& . # & Ji it PJ ° £ ' 

usb & *j € * ' * i # *fl « - * & it % a « *J * * ^ 




161 



- : # <m 

i > &WifLW (4) 

g ^ J» it ft * » itUSB It £ ^USB ft««*J««-«^* *l ft & 
USB ifc # 35 ft * * &USB «E pi n m % «E *J * - 

USB * 'J % * ' * * &USB fc#«*.*t*A^ ^USB ft a 4l 
£t * fl& A M * * a 9 a K © « A If - «i i A A * * • 
^-g-Q^^X-a^J ' :8fr ft # - I* & *& t3 *fc *&- « 4L . USB 
^ $,j f s^. . £ U S B ft -GM£ * — ■^^^Xitft-S-^^USB^ 

* • 

USB 4£ # J "« & ' ^-bJftHi^Tfe^***^^*! W ^ ' 
& & -ft. # # i # M *f $k & #t " fe^A^it^ 

g& ^ $a ^ «, ' tfc m #t : 

-r 7b • * * « * 2 n ' A *■ # - *t ^ * * 

3$- Jfc IB • « « -IB USB ft m *J • *» « m ' & $ -USB ft # 
2 2 U**'*-*J**1 2 2 7 A-»-DSB 
2 2 3 • fln tt « -USB tt. * IS 2 2 3 »J ^ ft * - # 

»«4S« 8 2 2 5 AH -USB^ *j S 2 7 3 ; % -USB ft m 
2 4 litft^-^-^^^£2 4 13.-% —USB 4k. # 33 
2 4 3 . " fl& tt £ -USB ilfc * H 2 4 3 3* *J * ft - » * * 
«««8 2 4 5 A«» -USB S*JS 2 7 3 » » =-USB ft « 




$71 



. > %*ft1SL*ft (5) 

2 6 1 - * -5- * 2 6 7 A- * JLUSB & # n 

2 6 3 =.USB & # ii 2 6 3fr*J**-*.H.** 

«jjfJ 8 2 6 5 1» -USB fe*U 2 7 5 ; * raUSB& * 2 

8 1 & # * - * « « * * * 2 8 7 A ~~ * wUSB ^® B2 
8 3 • *n t* * w USB .|fc»* 2 8 3fr*J**-*w**« 
fe ^|H 2 8 5 ^tl -USB is« 8 2 7 5 : «tt#-H- 
- alUSB ^S 2 3 3 i-?^ &USB HS 2 5 3 HJ 

S A - * & USB 8 2 7 1 : x 

*a * It * "'• 

*iit*AT ' - USB * * ' *» * ^-USB #^2 6 1 
it & * -USB It ft ^ • if & IT * £ ^USB ^ # H 2 6 3 *J if 
«USB It ft * 5 * * &USB JR. ft • # « ' « 
H 2 6 5*iLftiMf*£***&-«*tJt*** ^-USB «& # Si 2 6 
3 £. rfn i£ & 5. £ -USB «£ * 'J n 2 7 5 : # 4w # *J «f ^USB 
It ft A * &USB It ft ' »Ui*«iS*lS 2 6 5 ♦ *. * * 
=_USB fc.#S<.4£*Hfc*->* ' fl&*stlt**-*4£<M*2 9 
M -T <ffc & * &USB <fcf 8ift«ft«. ' # * * .2. *0 4* * 

X 2 6 7 & *J **• « ^ ^ * * * ^ ffl ^ * ^ USB ^ * 8 
lio |-| ilUSB .£#112 5 3 ^-USB Uc. * 8 

2 5 3 ilft- &USB It ft ■« 94 « * ' * « #J »f tgUSB * ft 
* « A A &USB It ft ' # & ' W ^USB &fteptlji£g-^& 
USB S 2 5 34S*«*4**J* i&USB^ U 8 2 7 1 : * 




$81 



i^tftJt^ (6) 

ft m & * ^USB «. 1 it * A &USB It £ • M * *J « * W 
* £ .H.USB «t#S 2 6 3±4SEft^*«* -USB IS * 'J H 2 7 

5 ° 

it 9Y • -L it *l *3 ft It £ A ^ * M 5- ^ - 4$ *J M M 2 

2 9 » ^ *J A &USB ft *H H- A ilUSB ■& # 8 • 

It 1 *&■ ft « * 'J » * * J * * 14 * m * * ^ tt * J * * ^ 
ft t» ^ • fc^^ftrftft****^"**--**-* 1 ** S (Statu 

* * ■' • * m * 3 m • # B ^ * * *j ^ # ^ 
*» n m * • # w * * *J » # ■* • *° m * 

- $ i£USB <fcf 84»*-tt*H« ' « * * * ^ USB *■ # 
8 ft -T » JW * - A &USB ft#B 2 3 3^Ti*i&-*-^** 

M «29 U* *J -^ USB * * ' * * - * ^ USB ^ # s 2 5 

3 # it i& - * - *o * M M 2 9 3 it « *J ^USB ft « • * 
#USB It f. it ft *'J # --USB ft i£ ' ^riT£.&USB ifcftSS*] 
g»r i£USB It * A & * * &USB It 3t ' * 5 ' i * * ^ USB 

* 8 ft f « * *J USB ft #J H • jfer***!*?***** ' 
M II W ft M 110 -to * ft & * *■ ' * ft * ^- USB *■ * 35 5fe 

# ft i&USB |t*ft*ft#«*f*^** ^ USB * % ' * *■ ' 
m * tt A itUSB fcft8ft*fl&st**J* S4USB ft +j S 2 7 1 

; # £ • JW *J ft M M * ft *J « & ® ' * # * ^ USB *■ # 8 
ft * ifp it ftUSB ft H - 

It ft • ffr ^ M £ 4 © • % & & W % - 1t w *- * 
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i * ®*ftiSLW (7) 

i&m « io®^^ » & 3? -USB & 2 2 1 it & # - % -USB 

^Lf i 2 2 3il-*-tfl*lt*3 9 2 ' i* i& tt * - *J * 

i£ ^ 3 9 2^^Tit#i£-&£'J£-itj itUSB «L # 8 2 3 3 « 
9 - A it USB 4fc # 33 2 5 3 ; £ ~USB & 31 2 4 1 it # - 
^ — USB fefa 2 4 3 A'^t5iII 3 9 4 » it. i§ i£ 

9 4fl&*r*#it**J*~fc itUSB ft # 33 

2 3 3 11^-1 itUSB &# 1 2 5 3 :| =-USB & * 2 6 1 
it # * - # ^USB # fi 2 6 3 i-|i^iif i 3 9 6 
> i&i&ile#.= ^& |ti 3 9 6 ^• 5 riS#it#^J^-« itUS 

BifefS 2 3 3 i£ $ ~ ft itUSB # H 2 5 3 : # esUSB & 
^2 8 1it^^-^E9USB ft# 8 2 8 3 A-|st5*H 
£3 9 8 ' &i§tt*ratfl4*lt*3 9 8fl6^T*#it**J» 
- ft itUSB ^tS 2 3 3 H-l itUSB & # 33 2 5 3 » & 
t ^ ft it USB 4fc «- 33 ^ *J it & £J - ft it USB tt«g"2 7 1 ' 
% -USB & # B 2 2 3 A 9 ~USB *t#332 4 3ifc**J»- 
USB *£ *J 33 ' ft % ^USB ftfi 2 6 3 A # raUSB *c ^ H Jt«] 
& & *j % ^-USB f >J 33 2 7 5 : % ISt * - ^ ^ « *E * -J II 

3 9 ' ^JWit*-£'lfc#5S*<£*J4*!tJL • ^Tl§ & t£ ^ ^ 
a 4fi f'J 33 3 9l£*l**J4fclt_** ^USB 4fc # 33 ' ft g 

* it & * A itUSB |t % ^USB *4K«E44*-«t04fc *J A it USB 
& * H ft * A itUSB # -J H IS t& f -J * • 

* «fe m ^ n m & vj & a ^ a s& n % 2 ffl /^f 4l ir 

4a PQ ' ^tJ*H*#«ffi«tst f'JUSB # 33 ' A*] if * 
itUSB |t i «. ' **£^*&»««*I83 3 9 ft ft itUSB 4k. ft 
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&ty$LW (8) 
2. Hi « Hfc 



» a it 

;fl & s£ ftj 
• -^7 

«. *■ * 

1229 
fg & ^ 
4t ^ -few 4& 
9 *£ #'J * 
«: 42 f'J 
J£ 1 4l m % 
& tst % « 

« 2 n 

# *$■ s& m ft 

^ @ #j ' ft 



1 

M 
3S- 



>X iMF 42 * 'J a & & M & & E * 

ft & ^usb it £ m m « % • # «. <* *J 

i&USB •&#§42f ; fti£ft *J * i&USB 42 
&USB »&$-ll42 ; ffti£-& 5-JUSB 42 #'J H 

f fi t #1 t • ^^^ff^^r&^^t 

, ^ #j £ ftUSB ft « *J ^ * i&USB <& % 
tt^J I 3 9 4l 42 % -J ft tf- it * it ^ ' 
th ft > if* -S-USB HI'K*!^^ 
j& ffl (enable) & * j& ffl (disable) 

n 3 9 # *r n. % it hk. & ^ ^ n • 

a ^ Jl ft If *. -6-USB 4^ jfc ft ft it 

m * *j ****** fl*-**-^ ' 

*J II R ^ - & 3*. «. . * ^ * & * « ^ 

# 4 n m ^ ^ m * s ffl **■ 

- & ^ ft 42 $-J II ^ ft ft f 'J afc ft 

^ # ^usb 42 $ 'J t hp t g ^ ^ — 



i&USB »& 

J£ ^ & 

o 

it « ft *J 
n ' n 
it. *t 42 *i 

ft ft *i n 

• ft t£ & 

usb 
^ ^ • 

$'] # a ^ 
«L 42 *l if 
^_ i77 4^ • 



aa 



t 



X ' 4t _L i£ 4- ^ «fe iH #j # ^ # t ' ^ ^ * * * USB 
* II £ e, ^ m ' JW ^USB It % ^ t *. « * i^USB hl X ' 
K ^ ^USB ^ttii^^T^^ ' tefcaS'-fcBtt-SP* 
IS) ft ^ £P A i^USB |t*&4*»^*l«* ' 
>X T tSt tf vbM & i&USB 4fc#. S«CAft«.« ' ^^^s 

^-USB * ^ «. « * *■» ' * ^ ^ 
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i - & W?L*ft (9) 

^^i^^ i&USB & # S - *» *b • RT»*t»imA 

•t^-sr^^^^^^^^^.^^^ ' & USB *■ * ^ * 

ME Ji #r it ' * *° *■ # 8 ^ * * H ^ " ^ USB * * J * * ' 
t^-t'T^^t^^ ^USB ' * i # A *l « 

- A 31 «. Jt « «E #'J II » ^ * «. & *4 8 *. * ^ * * * ,J 

siL-s.*j*lt*i«6^rfi«»*^*** ^- USB * * ^ USB m m 

& +j & M & ilUSB ft. # 33 ffn * A &USB *E * 'J 8 « « «E 

*j m * *fc * ' ' * * * * tf # a ^ 

+ #* t * » » * * * * * ' * 0 • * *■ # ^ * #,J ' * * 

* a X ft & * ' « * *■ * a * - ^ * * #J 36 & ' it 
# ffi *. -J* J£ *■ # B ^ * * ft SI ' *P /L «. " * # W t tf * *4 & 
ffl /* it # il* * * A * J*****/***-******** 
» My A & 4* * # B ^ ^ * * * * J ^ m rt ° 



Si 


ft 


ffi * 
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2 
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% -USB ft 41 
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£ .^USB ft 


1 


2 
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% =-USB ft m 


. 1 
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^ E3 USB ft 


1 


3 




A i&USB 4$ f'l ^ 


1 


4 


1 


9 -USB 


1 


4 


3 


# ^-USB 4 


1 


4 


5 


% j= USB 


1 


4 


7 


# E9 USB i% 
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5 




-usb & m 
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itj i&USB & # E 
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7 




# —USB ^ PI B 
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8 




USB & # ii 
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9 




if- 55- « f <J fi 


2 


2 


1 


# -USB SI 




2 
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g -USB # H 


9 
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La 
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$ — j£ & & 
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* - *J 4* It * 
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12 #'J flfl Bfl 
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% - ^ i&USB «R ^ 
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*± 
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JL 


$ — USB 
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% —USB fi 
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4 


5 


$ 1% sg- 4£ ^ #'J 
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4 


7 




Q 

La 


c; 


3 


$ ^ ^ ilUSB «&. 3 
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% =.usb m 




2 


6 


3 


£ iLUSB ^ # H 


9 


U 




|| =. it. S£- jfg. f >J 




2 


6 


7 


^ =. i77 ^ ^ ^ 


9 

La 


7 


i 

JL 






2 


7 


3 


$ -USB ^ f'J ii 


9 

La 


7 


5 


# — USB #'J ti 




2 


8 


1 


% raUSB # ^ 


9 


Q 
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3 


$ esUSB $r H 




2 


8 
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^ eg i£ *SE - 
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Q 
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$ E9 -fe7 i& E 
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itj it & £ 3& a ^ #>J 


H 








9 

La 


9 


1 

JL 


# - -fetf ^ F*1 M 




2 


9 


3 


^ — *J & Bfl 


Q 
O 


Q 




^ ^ a & #'J H 




3 


9 


2 


9 - *J & It £ 


3 


9 


4 






3 


9 


6 


« tu ^ It it 


3 


9 


8 


# G9 *77 4& It ^ 














13 £ 



* 1 

% 2 

% 3 

% 4 



<& v ffl usb & € as- ^ & * % n • 
% & % a £ * «fe w ^ ^ ^ ^ ^ * * * 

ft * # «w 3 - * * « *- % * * * 61 • 



* * **t**lleffl 

1 . - t^ll^t^t ^USB * ± # 4ft 3ft -ft 

& * * : 

*t usb ft ft • *r ffl ai£&3-s$.usBJ££ ; 

& *t 43 USB # IS ' ^ #J it ft ^ 3- 2f ^USB ft ft : 
3_ >J? - USB fe^Ji ' it M * n M ^USB & # 33 it & ' *T 
it i& £-USB & # fi tih&%l£Lm$t]&&ifrM BUSB & ft 

^usb it * ; 

it 4B *!■ ft f'J H • %l M & M M ^USB «■ 33 it 
ft : 

5. ^ - & itUSB % H • 4- # "USB ft ft A 4 4 ft 
33 it ft : 

- & itUSB *E +j 33 ' it ft ^ * itUSB & 4£ 33 ' *T it & * 
$ itUSB ^ # H ffij^f'JA.SS^itft ^USB ft ft 4l & it 
USB It £ > & 

-»5t**«*-fttt*J» ' stft4-#*&-a«*JS ' ^ 4§ 
*t*i$itlt*^fttt*]3SA^**&ft*£*IS*-K^ 

A6i«&i»-stft» itusB n' £ ^lusb ««4Ltt*i*a 

+;j ft JL A- itUSB 4fc * 33 ft * * itUSB *£ *J 33 4£ *J ^ » 

2 . f ft J£ *«J & ffi # 1 ' * t « * it 
USB & # 33 * ^USB ftft4LitftA*«t*--Wftlfe* • 

3 . & f tt * *'J ft S £ 2^^t^iSt'Jf ^ • * t tt ft 
|t*-***itlt**-fttt*IS**l ' * ^ it # * #t 4* 

- $ itUSB ^c#^^ia^^r^^*t-^l^^* 0 




# 15 )C 



6 
7 
8 
9 



Itlfet^i^-^^HM ' flo a ft *l M Bfl 34 ft # 
it $ ilUSB ft ft £ * • 
• *» t ft * #'] ft S * 4 m ft i£ ^ ft #'J t s& ' *t*S«l 
M Ml -ft *T 34 ft £ A 34 It £ 51- ft *J If • 
ft * 'J IS ft *] * # it A it ft- * ■ 

** t ft JM»J ft ffl £ l^^Ti^^ftf'Jt^ ' * t i% * 34 
USB & ft H ^ & * % 'J? ^USB ft m & 4 * • 
*o t ft * #J ft ffl * 1 Jl^jtittll t* ' * * -S- # 

ft ft « ss * ^rtst* - ift i s ° 
*o t ft # *J ft K # 1 * 34 ^ * * J € **" ' * t ** m 

-ft-5Ti«&-bJ^J*ft ^USB ft *I € ft ' * ^ * * 34 
& * # : 

ft ft ft USB ft Hi ' ^Tffl ai4ft-8~s£USB|t£ 5 

ft it ft ft * * ' frJWsfcft*-*** ^usb ft « ; 

ft ft ft USB ft ft H ' ^*j'«.5&#A^-^ftft*fl&*» 

ft 4LUSB ft IS *@ 34 ft 
i * -USB ft *j S3 ' ^ *J * » A ^USB ft ft fi 34 ft • 
it 3& ^USB ft ft 83 *aft*|Jl«$&4Lft^*- J&USB ft SJi 

^usb it £ ; 

4? - it} i4USB ft ft H > £-^#---fc;=&i£^34ft : 
- £ i4USB ft ft IS ' 34 ft 4- A 34USB ft ft 13 • it 3& 3- 
A 54USB ft ft ii tfn ft A 3£ ^ 34 ft ^USB ft SI 4^ ^ i4 




# 16 S 



10 



1 1 



USB & * : A 

-^^«8.««E*JS » ii & -S-USB & # n JBl & & i&USB 

i£USB & £ -^USB ^^^^f»J^m-^^5-i^ i&USB 
# H fln * fft iiUSB # 'J H ^ *N « & * • 

It a <& * £ ^ j& a & #J if & *•] ' flj ^ # ^ m -^us 

B^#BA^-^ i&USB i|fc#»4L*t^-^54# • 
*• f ^ * #4 la ffl 1 O^/frt^fe^Jtft • & t i£ to 
» ■* * & * * 3L «t « « *»J' M M * *J sfc « # A -^USB 
*t * 3 A 4- $ i&USB ifc # fi - 

*o f f f # *J & S g 1 l^^riiiL^^f'Jt^ ' ^t^fe 
$.j MMft?T3fcft£.tt4»*-4&4£4l* ' * M 4t ^ « JS 
f-J if f-J 4- *£ *J M BIO ^ **-. ii. A *f **■ °- 

t # *>J le, ^ # 9 m ifc ^ *I € ' * t ^ 
« 4£ *I ii 3£ * 'I & T «t * & Hfe SI W * ii ° 
*° t tf * *•] le, ® * 9 ' * t ^ & *I 

<t ■ 4fc "^T & ^ ^ — & a a a # t # ° 
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